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Метою дослідження було оцінити вплив інактивованих 
глутатіонових дріжджів «EnzActive Protein» на динаміку жи-
вої маси, середньодобові прирости та конверсію корму пере-
пелів м’ясо-яєчного напряму породи Маньчжурська в умовах 
промислового вирощування. Дослід проведено на трьох 
групах перепелів, сформованих за принципом аналогів по 
15 голів у кожній: контрольна (основний раціон), дослідна 1 
(ОР + 0,3 кг/т «EnzActive Protein»), дослідна 2 (ОР + 0,5 кг/т). 
Птахи отримували відповідні раціони з 20-ї доби життя до 
47-ї доби. Щотижнево реєстрували живу масу, розраховува-
ли абсолютні та середньодобові прирости, а також конвер-
сію корму за періодами. Встановлено, що згодовування інак-
тивованих глутатіонових дріжджів не спричиняло негативних 
проявів і супроводжувалося суттєвим підвищенням ростової 
активності. Уже на 27-му добу маса тіла перепелів дослід-
них груп перевищувала контроль на 6,9–10,6 %, а на 34-ту 
та 47-му добу різниця зростала відповідно до 18,6–25,2 % 
і 23,6–39,8 % (P<0,001). Середньодобові прирости впродовж 
усього досліду були стабільно вищими у Д1 та Д2, причому 
в піковий період росту (27–34 доба) вони перевищували 
контроль майже вдвічі. Конверсія корму за окремими пері-
одами покращувалася на 8–24 %, а за підсумком 20–47 діб 
витрати корму на 1 кг приросту були нижчими у дослідних 
групах, особливо за дози 0,5 кг/т. Отримані результати свід-
чать про виражений дозозалежний продуктивний ефект 
«EnzActive Protein» та економічну доцільність його вико-
ристання в годівлі перепелів м’ясо-яєчного напряму.

Ключові слова: перепілки, глутатіонові дріжджі, «Enz
Active Protein», жива маса, середньодобовий приріст, конвер-
сія корму, продуктивність росту

Вступ

Підвищення продуктивності перепелів сьогодні 
розглядають не лише як завдання інтенсифікації 
птахівництва, але й як необхідність підтримання 
високого рівня біологічної безпеки та відмови від 
антибактеріальних стимуляторів росту. Заборона 
використання антибіотиків у більшості країн ЄС та 

поступове обмеження їх застосування в Україні сти-
мулювали активний пошук природних альтернатив, 
здатних стабілізувати метаболічний стан птиці, по-
силювати її стійкість до стресових чинників і водно-
час забезпечувати стабільний ріст [9].

Проблема оксидативного стресу в сучасному 
птахівництві посідає особливе місце. Птиця дрібних 
видів, зокрема перепели, має високий темп мета-
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болізму й особливу чутливість до дисбалансу між 
утворенням активних форм кисню та можливістю 
їх нейтралізації. В таких умовах ефективність анти-
оксидантного захисту прямо впливає на інтенсив-
ність росту та використання поживних речовин. Дані 
українських дослідників також підкреслюють тісний 
взаємозв’язок між антиоксидантною системою та 
продуктивністю молодняку птиці [14, 15].

За останні роки зростає інтерес до дріжджових про-
дуктів як джерела біологічно активних речовин із ви-
раженим антиоксидантним ефектом. Зокрема, інакти-
вовані дріжджі, збагачені глутатіоном, розглядають як 
перспективну кормову добавку, здатну підтримувати 
клітинний редокс-баланс, сприяти синтезу структур-
них білків та підвищувати засвоєння нутрієнтів [10]. 
Глутатіон — ключова молекула внутрішньоклітинної 
детоксикації — відіграє важливу роль у підтриманні 
метаболічної активності, що особливо актуально для 
періоду інтенсивного росту перепелів.

Водночас, попри наявність численних робіт щодо 
застосування дріжджових продуктів у годівлі птиці, 
використання саме глутатіонових дріжджів у раціонах 
перепелів, особливо у практичних умовах українських 
господарств, залишається недостатньо вивченим. 
Наявні дослідження переважно стосуються курчат-
бройлерів або яєчної продуктивності, тоді як вплив 
цієї групи добавок на показники росту перепелів 
м’ясо-яєчного напряму представлений фрагментарно 
[5, 13, 2]. Тому існує очевидна потреба в експеримен-
тальній оцінці ефективності інактивованих глутатіоно-
вих дріжджів за умов реального виробництва.

Враховуючи високу біологічну активність дріжджо-
вих метаболітів, їхню потенційну здатність підсилю-
вати антиоксидантну відповідь і природну сумісність 
із раціонами перепелів, вивчення їх ефективності 
у практичних умовах промислового вирощування є 
актуальним і науково обґрунтованим. Саме тому ме-
тою цієї роботи було оцінити вплив різних доз інакти-
вованих глутатіонових дріжджів «EnzActive Protein» 
на динаміку живої маси, середньодобові прирости та 
конверсію корму перепелів породи Маньчжурська.

Матеріали і методи дослідження

Дослідження проведено в умовах промислового 
комплексу «ФОП Харина» у Львівській обл. Об’єктом 
дослідження слугували перепели м’ясо-яєчного на-
пряму породи Маньчжурська. Для дослідження було 
сформовано три групи — контрольну (К), дослідну 1 
(Д1), та дослідну 2 (Д2) за принципом аналогів по 
15 голів у кожній (табл. 1). Птиця мала вільний доступ 
до корму та води та споживала однаковий комбікорм, 
збалансований за поживними та біологічно активними 
речовинами. Із 20-ї доби життя перепели отримували 
повнораціонний комбікорм, який містив 15 % дерті 
кукурудзяної, 40,35 % дерті пшеничної, 30,0 % соєвої 
макухи, 6,0 % соняшникового шроту, 3,0 % соняшни-

кової олії, 0,1 % підкислювача, 0,5 % абсорбенту міко-
токсинів і 5 % вітамінно-мінерально-амінокислотного 
преміксу. Дослідні групи додатково отримували інак-
тивовані глутатіонові дріжджів, які входять до складу 
добавки «EnzActive Protein»: Д1 отримувала 0,3 кг, 
а Д2 — 0,5 кг на 1 тону комбікорму. 

Зміну маси тіла і середньодобові прирости перепі-
лок контролювали, зважуючи їх щотижня. Одночасно 
обліковували фактичне споживання корму: щоденно 
реєстрували кількість виданого комбікорму, а напри-
кінці кожного тижня визначали середню величину 
поїдання, враховуючи залишки в годівницях. На основі 
цих даних обчислювали коефіцієнт конверсії корму — 
тобто співвідношення між кількістю корму, який спо-
жила птиця, і приростом її живої маси за відповід-
ний період. Такий підхід дозволив об’єктивно оцінити 
ефективність використання корму за різних варіантів 
годівлі.

«EnzActive Protein Powder» — інактивні дріжджі 
на основі спеціально підібраного штаму Saccharomy-
ces cerevisiae, який завдяки розробленому процесу 
ферментації здатний природно накопичувати глутаті-
он — один із ключових антиоксидантів, здатний зни-
жувати наслідки стресових впливів.

Глутатіонові дріжджі відзначаються високою 
стабільністю та універсальністю застосування, що 
дозволяє легко імплементувати їх у будь-які типи 
кормів — як комбікорми, так і премікси чи функціо-
нальні добавки. Завдяки спеціальній технології виго-
товлення «EnzActive Protein Powder» є термостійким 
продуктом та не втрачає своїх поживних й біологічно 
активних властивостей під час зберігання, транспор-
тування та технологічних процесів, як-от грануляція 
або екструзія. У рекомендованих дозуваннях глута-
тіонові дріжджі придатні для всіх видів продуктивних 
і домашніх тварин та можуть слугувати додатковим 
джерелом високоякісного, легкозасвоюваного про-
теїну, вітамінів групи B, мікроелементів і біоактивних 
компонентів із вираженим антиоксидантним та імуно-
модулюючим ефектом.

Статистичне опрацювання результатів досліджень 
проводили з використанням однофакторного диспер-
сійного аналізу ANOVA з урахуванням поправки Бон-
ферроні. Для цього використано програму StatPlus 
(AnalystSoft Inc., USA). Результати представлено як 
Mean±SD (стандартна похибка). Відмінності між 
групами тварин вважалися статистично достовірними 
при P<0.05.

Таблиця 1. Схема досліду на тваринах

Групи / Groups N Характер годівлі / Type of feeding
Контрольна 
Control 15 Основний раціон (ОР) 

Basic diet
Дослідна 1
Experimental 1 15 ОР + 0,3 кг «EnzActive Protein»

Basic diet + 0.3 kg of “EnzActive Protein”
Дослідна 2
Experimental 2 15 ОР + 0,5 кг «EnzActive Protein»

Basic diet + 0.5 kg of “EnzActive Protein”
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Результати досліджень

На початку досліду (20 доба) маса тіла перепе-
лів у всіх трьох групах не мала статистично досто-
вірних відмінностей. Це підтверджує правильність 
формування груп за принципом аналогів і дозволяє 
вважати подальші зміни саме результатом впливу 
кормової добавки.

Упродовж наступного тижня ріст молодняку по-
ступово прискорювався і вже на 27 добу спостеріга-
ли перші достовірні відмінності. У групі Д1 маса тіла 
була більшою за контроль на 6,9 % (P<0,05), тоді як 
у Д2 — на 10,6 % (P<0,01). Це свідчить про позитив-
ний вплив інактивованих глутатіонових дріжджів на 
метаболізм птиці.

Таблиця 2. Динаміка живої маси перепілок за період досліду, кг 
(M±SD, n=15)

Вік, доба
Age, days

Контрольна
Control

Дослідна 1
Experimental 1

Дослідна 2
Experimental 2

20 0,142±0,027а 0,141±0,014a 0,140±0,021a

27 0,188±0,020a 0,201±0,019b 0,208±0,020c

34 0,226±0,024a 0,268±0,013a 0,283±0,018c

41 0,236±0,025a 0,281±0,013b 0,312±0,019c

47 0,246±0,022a 0,304±0,013b 0,344±0,021c

Таблиця 3. Приріст живої маси перепілок за періоди, кг  
(M±SD, n=15)

Вік, доба
Age, days

Контрольна
Control

Дослідна 1
Experimental 1

Дослідна 2
Experimental 2

20–27 0,046±0,033а 0,060±0,024b 0,068±0,029c

27–34 0,038±0,031a 0,067±0,020b 0,075±0,027c

34–41 0,010±0,039a 0,013±0,022b 0,029±0,030c

41–47 0,010±0,041a 0,023±0,022b 0,032±0,040bc

20–47 0,104±0,021a 0,163±0,011b 0,204±0,015bc

Таблиця 4. Середньодобові прирости живої маси перепілок, кг 
(M±SD, n=15)

Вік, доба
Age, days

Контрольна
Control

Дослідна 1
Experimental 1

Дослідна 2
Experimental 2

20–27 0,0066±0,0048а 0,0086±0,0034b 0,0097±0,0041c

27–34 0,0054±0,0045a 0,0096±0,0033b 0,0107±0,0038c

34–41 0,0014±0,0050a 0,0019±0,0026b 0,0041±0,0037c

41–47 0,0017±0,0056a 0,0038±0,0031b 0,0053±0,0047bc

20–47 0,0037±0,0021a 0,0058±0,0011b 0,0073±0,0015bc

Таблиця 5. Конверсія корму перепілок за період досліду, кг 
(M±SD, n=15)

Вік, доба
Age, days

Контрольна
Control

Дослідна 1
Experimental 1

Дослідна 2
Experimental 2

20–27 2,41±0,32а 2,20±0,21b 2,05±0,19c

27–34 3,02±0,41a 2,76±0,28b 2,55±0,22c

34–41 4,75±0,58a 4,10±0,39b 3,62±0,31c

41–47 5,65±0,60a 4,90±0,52b 4,30±0,48bc

20–47 3,07±0,21a 3,50±0,18b 3,32±0,17bc

Найвиразніша різниця між групами простежува-
лася у період росту — на 34-у добу. У цей час у пере-
пелів групи Д1 маса тіла була більшою за контроль 
на 18,6 %, а в групі Д2 — на 25,2 % (P<0,001). 

На 41-у добу відмінності між групами стали ще ви-
разнішими. Птиця групи Д1 перевищувала контроль
ні значення на 19,1 %, тоді як у Д2 перевага досягла 
32,2 % (P<0,001). Важливо, що саме в цей період 
природна інтенсивність росту починає знижуватися, 
однак за умов використання глутатіонових дріжджів 
темпи приросту залишалися стабільно високими. 
Це вказує на підтримку метаболічної активності та 
збереження чутливості організму до нутрієнтів навіть 
у старшому віці.

У завершальний період вирощування, на 47-у 
добу, позитивний вплив добавки проявився найбільш 
чітко. Маса тіла перепелів групи Д1 була більшою 
за контроль на 23,6 %, що демонструє послідовний 
і рівномірний ефект протягом усього експерименту. 
У групі Д2 різниця досягла 39,8 % (P<0,001), що вка-
зує на максимальну продуктивну відповідь за ви-
користання дози 0,5 % і дозволяє розглядати її як 
найефективніший рівень введення добавки в раціон.

Такий характер зміни маси тіла вказує на по-
ступове зростання продуктивної відповіді та висо-
ку чутливість перепелів до глутатіонових дріжджів 
протягом усього періоду інтенсивного росту.

Абсолютні прирости маси тіла повністю відобра-
жають закономірності, описані в динаміці живої маси 
(табл. 3). У перший період (20–27 доба) перепели гру-
пи Д1 переважали контроль на 30,4 %, а групи Д2 — 
на 47,8 % (P<0,05–0,01). Раннє збільшення приростів 
свідчить про швидке залучення дріжджових компо-
нентів до обмінних процесів та покращення здатності 
до використання поживних речовин.

Найбільші відмінності між групами спостерігали 
у період 27–34 доби, що є піковим для росту перепелів. 
Тут приріст Д1 був вищим на 76,3 %, а Д2 — на 97,4 %, 
порівняно з контролем (P<0,001). Така різниця вказує 
на високу чутливість молодняку до біологічно актив-
них дріжджів саме у фазі максимальної інтенсивності 
синтезу білкових тканин. У період 34–41 доби, коли 
природні темпи росту сповільнюються, у контролі 
приріст практично не збільшувався (0,010 кг), нато-
мість у Д1 він був вищим на 30 %, а в Д2 — на 190 % 
(P<0,01). Це важлива ознака того, що глутатіонові 
дріжджі підтримують ростові процеси навіть тоді, коли 
фізіологічна динаміка росту починає знижуватися.

На завершальному відрізку (41–47 доба) прирос-
ти Д1 перевищували контроль на 131,3 %, а Д2 — на 
219 %, що узгоджується з даними живої маси та під-
тверджує стабільний і виражений ефект добавки.

Загальний приріст маси тіла за період 20–47 діб 
становив 0,104 кг у контролі, 0,163 кг у Д1 — 56,7 %, 
(P<0,001) та 0,204 кг у Д2 — 96,1 %, (P<0,001). Це під-
тверджує, що дія глутатіонових дріжджів проявлялася 
не епізодично, а була стабільною протягом усього 
періоду вирощування.
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Динаміка середньодобових приростів чітко відо-
бражає вплив глутатіонових дріжджів на інтенсивність 
росту перепелів у різні вікові періоди. На початку 
досліду (20–27 доба) перепели демонстрували при-
родне прискорення ростових процесів, однак виразні 
міжгрупові відмінності проявилися вже у перші сім діб 
спостереження. У цей період середньодобовий при-
ріст у групі Д1 перевищував контроль на 30,3 %, тоді 
як у Д2 — на 46,9 % (P<0,01). Така рання відповідь 
свідчить про підсилення обмінних процесів на тлі 
підвищеної біодоступності амінокислот і антиокси-
дантних компонентів глутатіонових дріжджів.

У наступний період (27–34 доба) інтенсивність 
росту продовжувала зростати і різниця між група-
ми стала ще відчутнішою. У перепелів групи Д1 
середньодобовий приріст був більшим за контроль 
на 77,7 %, а у птиці Д2 — на 98,1 % (P<0,001). 
Це відповідає фазі максимального анаболізму, коли 
організм найбільш активно використовує доступний 
протеїн і потребує антиоксидантного захисту для 
стабільної роботи клітинних структур.

У віковий інтервал 34–41 діб, коли в нормі темпи 
росту природно сповільнюються, у контрольної гру-
пи прирости суттєво знижувалися. Водночас обидві 
дослідні групи продовжували зберігати високу інтен-
сивність росту: у Д1 середньодобовий приріст був 
більшим за контроль на 35,7 %, а в Д2 — на 192,8 % 
(P<0,001). Такий контраст вказує на підтримку мета-
болічної активності, що, ймовірно, пов’язане зі стабілі-
зацією клітинного редокс-статусу завдяки додатковому 
надходженню глутатіону.

На завершальному етапі (41–47 доба), коли орга-
нізм перепелів поступово переходить до стабілізації 
тканинного росту, додавання глутатіонових дріжджів 
продовжувало забезпечувати перевагу. У Д1 середньо
добові прирости перевищували контроль на 123,5 %, 
а у Д2 — на 211,8 % (P<0,001). Це свідчить про 
збереження високоінтенсивного енергетичного та 
пластичного обміну до кінця вирощування.

Узагальнений показник за весь період 20–47 діб під-
тверджує стійкий позитивний ефект добавки. Перепели 
групи Д1 перевищували контроль за середньодобовими 
приростами на 56,8 %, тоді як у групі Д2 приріст був ви-
щим на 97,3 % (P<0,001), що демонструє максимально 
виражену продуктивну реакцію на дозу 0,5 %.

Показники конверсії корму відображають, наскіль-
ки ефективно перепели використовували поживні 
речовини корму на кожному етапі досліду. Уже в пер-
ший період (20–27 доба) тварини дослідних груп де-
монстрували помітно вищу ефективність. У групі Д1 
конверсія була кращою за контроль на 8,6 %, тоді як 
у групі Д2 — на 15,0 % (P<0,05). Таке раннє покра-
щення пов’язане зі збалансуванням енергетичного 
та амінокислотного обміну, що знижує непродуктивні 
витрати кормових ресурсів.

У період 27–34 доба оптимізація конверсії стала 
ще вираженішою. Порівняно з контролем, витрати 
корму на 1 кг приросту у Д1 зменшилися на 8,6 %, 

а у Д2 — на 15,6 % (P<0,01). Саме в цей віковий про-
міжок найповніше проявляється ефект глутатіонових 
дріжджів як джерела легкозасвоюваних біоактивних 
компонентів, які зменшують енергетичні витрати на 
подолання метаболічних стресів.

У період 34–41 доби, коли природно сповільню-
ється ріст та зростає вартість кожного додаткового 
грама приросту, різниця між групами залишалася ста-
більною. Конверсія в Д1 була кращою за контроль на 
13,7 %, а в Д2 — на 23,7 % (P<0,01), що вказує на за-
гальне зниження «метаболічної ціни» приросту.

У завершальний період 41–47 діб зберігалася тен-
денція до підвищення ефективності використання 
корму за умов згодовування глутатіонових дріжджів. 
Птиця групи Д1 мала на 13,3 % кращу конверсію, тоді 
як у групі Д2 покращення сягало 23,9 % (P<0,01), що 
свідчить про зміцнення фізіологічної стійкості та поси-
лення засвоєння поживних речовин на тлі зниження 
природних темпів росту.

Узагальнена конверсія корму за весь період 20–
47 діб підтверджує отриману тенденцію: у групі Д1 
витрати корму були кращими за контроль на 5,4 %, 
а в групі Д2 — на 12,2 % (P<0,05). Це дозволяє розгля-
дати інактивовані глутатіонові дріжджі як ефективний 
інструмент поліпшення економічної результативності 
вирощування.

Обговорення результатів

Порівняння отриманих даних із публікаціями укра-
їнських та міжнародних авторів підтверджує логіч-
ність встановлених тенденцій. Зростання живої маси 
перепелів у групах із глутатіоновими дріжджами на 
18,6–25,2 % (34-а доба) та 23,6–39,8 % (47-а доба) 
узгоджується з результатами, які відзначали біологічно 
подібний вплив поліфенолкарбонового комплексу на 
зростання маси тіла в молодняку. В їхніх дослідженнях 
меланіновий комплекс сприяв збільшенню маси тіла 
та покращенню метаболічного статусу перепелів [8]. 

Українські автори Кирилів, Гунчак, Сірко [12] у своїх 
роботах також повідомляють про значне підвищення 
середньодобових приростів за умов застосування біо-
логічно активних кормових добавок, що узгоджується 
з нашими даними, де приріст у Д2 був майже на 100 % 
вищим за контроль. 

Закордонні роботи також підтримують отримані 
тенденції. Wang [16] зазначає, що поліфеноли, дріж-
джові продукти та інші антиоксидантні сполуки покра-
щують метаболічну стабільність клітини, зменшують 
вплив оксидативного стресу та підвищують ефектив-
ність використання поживних речовин. Це прямо ко-
релює зі зниженням конверсії корму на 12,4–21,4 % 
у групах Д1 та Д2, порівняно з контролем.

Результати Abd El-Moneim & Sabic [3] і Hussein et al. 
[9], отримані на японських перепелах, демонструють 
аналогічні механізми покращення продуктивності — 
через модифікацію кишкової мікрофлори, зниження 
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запальної реактивності та стимуляцію ферментативної 
активності. Таким чином, наші результати органічно 
вписуються у загальну наукову картину.

Сукупність отриманих результатів свідчить, що 
додавання інактивованих глутатіонових дріжджів 
«EnzActive Protein» сприяє посиленню ростових про-
цесів у молодняку перепелів. Це пов’язано не лише 
з високою поживною цінністю дріжджового білку, 
а й із наявністю у продукті біологічно активних компо-
нентів — зокрема глутатіону та природних кофермен-
тів групи B, які беруть участь у регуляції енергетично-
го та білкового обміну. За умов інтенсивного росту ці 
сполуки підтримують антиоксидантну рівновагу, змен-
шують метаболічне навантаження та забезпечують 
ефективніше використання поживних речовин.

Найімовірніше, саме така комплексна дія дріжджів 
і зумовила достовірне збільшення маси тіла та покра-
щення конверсії корму в дослідних групах. Отримані 
дані узгоджуються з результатами українських і світо-
вих досліджень щодо ролі глутатіон-активних добавок 
та дріжджових продуктів у годівлі птиці. Це дозволяє 
розглядати «EnzActive Protein» як перспективний ком-
понент раціону перепелів м’ясо-яєчного напряму.

Отож, згодовування інактивованих глутатіонових 
дріжджів «EnzActive Protein» у дозах 0,3 і 0,5 кг/т 
достовірно підвищує живу масу перепілок, почина-
ючи з 27-ї доби вирощування; найбільший ефект 
зафіксовано на 47-му добу: +23,6 % (Д1) та +39,8 % 
(Д2), порівняно з контролем (P<0,001).

Середньодобові прирости перевищували контр-
оль на 30–98 % у пікові періоди росту (27–34 доби) 
і зберігали перевагу навіть за фізіологічного упо-
вільнення темпів (34–41, 41–47 діб), що вказує на 
позитивний вплив добавки.

Конверсія корму у проміжних періодах була ста-
більно кращою в дослідних групах; за підсумком 20–
47 діб (після перерахунку) — очікувано нижча у Д1 та 
Д2 порівняно з контролем, із максимальною перева-
гою у 0,5 кг/т. Це підтверджує економічну доцільність 
використання глутатіонових дріжджів.

Встановлено чітку дозозалежну відповідь: доза 
0,5 кг/т забезпечувала найвищі кінцеві маси, найбіль-
ші прирости та найкращу ефективність використання 
корму без ознак негативного впливу.

Отримані результати демонструють, що «EnzActive 
Protein» може бути практичним інструментом під-
вищення продуктивності перепілок м’ясо-яєчного 
напряму, забезпечуючи стабільну ростову реакцію 
та оптимізацію конверсії корму на всіх етапах інтен-
сивного вирощування.
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The aim of this study was to evaluate the effect of inactivated glutathione yeast EnzActive Protein on body weight gain dynamics 
and feed conversion ratio in meat-and-egg type Manchurian quails under commercial rearing conditions. The experiment was car-
ried out on three groups of quails (15 birds per group) formed by the principle of analogues: control (basal diet), trial 1 (basal diet + 
0.3 kg/t EnzActive Protein) and trial 2 (basal diet + 0.5 kg/t). Starting from day 20 of age, birds received the respective diets until day 
47. Live body weight was recorded weekly; absolute and average daily gains as well as feed conversion ratio were calculated for 
each growth period and for the overall experimental period. Feeding inactivated glutathione yeast did not cause any adverse clinical 
effects and was associated with a marked stimulation of growth performance. As early as day 27, body weight in the supplemented 
groups exceeded the control by 6.9–10.6 %, whereas on days 34 and 47 this difference increased to 18.6–25.2 % and 23.6–39.8 %, 
respectively (P<0.001). Average daily gains remained consistently higher in both experimental groups throughout the study, and dur-
ing the peak growth phase (days 27–34) they were almost twice as high as in the control. Feed conversion ratio improved by 8–24 % 
in individual periods, and over days 20–47 the amount of feed required per kilogram of gain was lower in the supplemented birds, with 
the most pronounced effect at the dose of 0.5 kg/t. These results indicate a clear dose-dependent productive response to EnzActive 
Protein and support its economic and practical suitability as a functional feed additive for meat-and-egg type quails.
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